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PGE Dystrybucja S.A

35-0065 Rzeszow, ul, §-go Marca 8

tel.: (+48 17) 749 7000
fax: (+48 17) 749 7001

e-mail: sekretariat.or@pgedystrybucja.pl

Rzeszow, 16.11.2022 r.
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PGED0267525KW22 SMP Electric Sp. z 0.0.

ul. Gromskiego 1/12
35-233 Rzeszow

Dotyczy: uzgodnienia projektu wykonawczego

W zatgczeniu przesytamy zwrotnie projekt wykonawczy dostarczony pismem.

Nazwa projektu:

~Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW na dachu budynku

produkcyjno-biurowego F.P.H.U. KOBEX w miejscowosci Kamien".

Podmiot przytgczany: Firma Produkcyjno-Ustugowo-Handlowa KOBEX Stanistaw

Rembisz

Obiekt przytaczany: mata instalacja fotowoltaiczna KAMIEN.

Lokalizacja: Kamien, ul, Duble 143, dz. nr 205/2, 315/3 gm. Kamien.

Zakres podlegajacy uzgodnieniu:

- Rozbudowa istniejgcej matej instalacji fotowoltaicznej KAMIEN w zakresie mocy
zainstalowanej do 498,53 kW (zwiekszenie mocy zainstalowanej o 318,23 kW),
moc przytgczeniowa bez zmian - 180,38 kW.

- Uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni.

— Uktad systemu telemechaniki.

— Jednostka wytworcza: Panel — Longi Solar LR4-72HPH 450M - 707 szt.;

Inwerter — Huawei SUN2000-60KTL-MO - 5 szt.;

Projekt wykonawczy pt.: ,Projekt wykonawczy - 104 - Mala instalacja
fotowoltaiczna Kamien” zostat uzgodniony naszym pismem znak: RS-3/P-5-
1506/1X-235/W/2021/6/328 z dnia 08.06.2021 r.

Szczegotowy zakres rzeczowy zawarty jest w opisie technicznym przedmiotoweg_o

projektu (kserokopia dla Wydziatu RS w zalaczeniu).

Uwagi do projektu:

1. Dla instalacji wytworczej zaprojektowac port wejsciowy RS485 obstugujacy
protokét SunSpec Modbus, zgodnie z wymogami wynikajacymi z tresci
pkt. 6 a) warunkow przytaczenia znak 22-FO/WP/00052/RS-7/1X-235/P-6-
1218 z dnia 22.06.2022 r. — wrysowac na rys. E-01.

2. Wskazac punkt zasilania (obwdd 230V AC) oraz lokalizacje dla modemu do
komunikacji z systemem dyspozytorskim wraz z anteng GPRS montowanych
przez PGE Dystrybucja S.A. - wrysowac na rys. E-02,

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 ZL \W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAV/A, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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PGE Dystrybucja S.A

Informacje dodatkowe:

1. Przedmiotowa mata instalacja fotowoltaiczna musi spetnia¢  wymagania
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytwérczych do sieci (NC RfG) oraz , Wymogi ogdlnego stosowania
wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG)”.

2. Przylaczenie przedmiotowej jednostki wytwérczej nalezy przeprowadzié¢ na
podstawie dokumentéw i procedur wdrazajacych postanowienia kodeksu NC
RfG, (w tym m.in. na podstawie ,Procedury pozwolenia na uzytkowanie dla
modutéw wytwarzania typu A (o mocy maksymalnej mniejszej niz 200 kW)
przytaczanych w oparciu o realizacje umowy o przylaczenie”, udostepnionej na
stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.).

3. Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektanta od odpowiedzialnoéci za przyjete
rozwigzania techniczne i zawartos¢ opracowan projektowych.

4. Dla modutéw wytwérczych typu A lista sygnatéw nie jest wymagana (strona 24
niniejszej dokumentacji).

5. Dokumentacja przekazana do odbioru powinna uwzglednia¢ ww. uwagi -
wskazane jest, aby projektant dodatkowo odnidst sie pisemnie do ich realizacji
(nie nalezy przesyta¢ skorygowanej dokumentacii projektowej w celu
ponownego uzgodnienia).

Whniosek: Ww. projekt wykonawczy uzgadnia sie w zakresie zgodnosci
z warunkami przytaczenia znak: 22-FO/WP/00052/RS-7/1X-235/P-6-1218
z dnia 22.06.2022 r. do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wigcznie pod
warunkiem uwzglednienia ww. uwag.

Termin waznosci uzgodnienia ustala sie do dnia: 16.11.2024 r.

podpis, pieczgtka

Wykonano w 2 eqzemplarzach

1. Egzemplarz nr 1 - Adresat + zal. (2 egz. PW)

2. Egzemplarz nr 2 - a/a
Wykonat: RS-17

Do wiadomosci (skan):
1 x DU, RP, RZ, ST

PGE DYSTRYBUCJA SPOLKA AKCYJNA Z SIEDZIBA W LUBLINIE, 20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA 21A, WPISANA DO REJESTRU
PRZEDSIEBIORCOW PROWADZONEGO PRZEZ SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE 7 SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIAL
GOSPODARCZY POD NR KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, KAPITAL ZAKLADOWY: 9 729 424 160 ZL W PELNI
OPLACONY. KONTO BANKOWE: BANK PEKAO S.A. O/WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 2, 00-400 WARSZAWA, NR 40 1240 6016 1111
0010 2859 5194, wvaw.pgedystrybucja.pl
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1 OSWIADCZENIE AUTOROW OPRACOWANIA

Zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn. 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89,poz.
414) — Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 02.12.2021 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351),
a w szczegolnosci z art. 34, ust. 3d, pkt. 3.

Oswiadczam, ze:

Niniejszy projekt wykonawczy p/n: ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc
wprowadzana do sieci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U KOBEX w
miejscowosci Kamien” na dz. ew. nr: 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamierh w miejscowosci Kamien

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Rzeszéw, dnia 07.07.2022

Projektowat: PDK/0244/POOE/13

MGR INZ. PAULINA SERWATKA- spec. instalacyjna w zakresie: sieci, C p\ l

MASLYK instalacji i urzadzen elektrycznych i 0V
elektroenergetycznych

Sprawdzif: PDK/0204/PWOE/21 ‘

MGR INZ. MACIEJ SERWATKA spec. instalacyjna w zakresie: sieci, //‘%

instalacji i urzadzen elektrycznych i N

elektroenergetycznych
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1.1 ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO WASCIWE) 1ZBY ZAWODOWEJ AUTOROW OPRACOWANIA
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-UH3-CH3-8WH *

Pani Paulina Serwatka-Mastyk o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0081/14

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 15, 36-060 Gtogdw Matopolski

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-NWC-WKH-59H *

Pan Maciej Serwatka o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0146/21

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 15, 36-060 Gtogéw Matopolski

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-16 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

Pospis ez prgidieuy




(1220110 7013)

Rzeszow, 22.06.2022 v,
Zabgeznik nr 1 do Umowy Nr 22-FO/UP/00052 o przylqczenie do sieci dystrybucyjnej

/ P iiires, %
2y

KOBEX Sp. 2 0.0.
ul. Duble 71
36-053 Kamien

Warunki przytaczenia ny 22-FO/WP/00052/RS-7/1X-235/P-6-1218 dla Zaktadu wytwarzania enevgil
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kv

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energil - modut parku energii {(nazywanym
i oznaczanym dalej jako mata instalacja fotowoltaiczna KAMIEN).

Moc maksymalna — 180,38 kW. Typ NC RfG - A,

Typ jednostki wytworczej: panel: Longi Sofar LR4-72HPH 450M; inwerter: Huawel SUN2000-60KTL-M0.
Lokalizacja: gmina Kamien, miejscowo$¢ Kamier, ul, Duble 143, dz. nr 205/2,315/3.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegGlowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007 r. poz. 623 z pdéin. zm.), w odpowiedzi na
whiosek zaktualizowany w dniu 14.06.2022 r. (data wpfaty zaliczki — 21.01.2022 r.), okresla sie nastepujace
warunki przytaczenia:

1. Miejsce przylaczenia (bez zmian): pole nr 3 ziacza kablowego SN .Kamienn 1 Kobex” zabudowanego
w linii 15 kV Rudnik — Sokotéw.

2. Migjsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i Instalacji Podmiotu Przylaczanego {bez zmian): zaciski pradowe
glowicy kablowej w polu nr 3 ziacza kablowego SN ,Kamieri 1 Kobex” w linii 15 kV Rudnik — Sokotéw,
odgatezienie do stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,Kamieri 32 Kobex” w kierunku instalacji Odbiorcy.

3. Moc przylaczeniowa: wprowadzana — 180,38 kW (bez zmian) .

4. Moc praytaczeniowa: pobierana — 900 kW {moc przytaczeniowa instalacji odbiorczej istniejacego obiektu:
Firma Produkcyjno-Ustugowo-Handlowa KOBEX).

5. Zakres, etapy i terminy niezbgdnych zmian w sieci umotliwiajacy przylaczenie irédia wytwdrczego: brak.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przylaczanego:

a) przytaczona jednostke wytwdrczg do istniejacej instalacji odbiorczej zasilangj z istniejacej stacji transf.
,Kamien 32 Kobex” dostosowa¢ do nastepujacych wymogow:

— Rozporzadzenie Komisji {(UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci
dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci {NC RfG).

-~ ,Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia
14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG)” zatwierdzone przez Prezesa URE.

— Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” PGE Dystrybucja S.A. zatwierdzona decyzjq
Prezesa URE.

Zbiorcze zestawienie wymagan wynikajacych z powyzszych dokumentéw zawiera »Zbiér wymagan dla

modutdw wytwarzania energii typu A, w tym mikroinstalacji” dostepny na stronie internetowej

www.pgedystrybucja.pl w zakladce ,Przylaczenia/Przydatne dokumenty/Wniosek o przylgczenie

Wytworcey oraz zgloszenie przytaczenia mikroinstalacji”.

W szczegdlnosci wymaga sig, aby instalacja fotowoltaiczna byta wyposazona w port wejsciowy RS485,

obstugujacy protokét SunSpec Modbus, umozliwiajacy przyjecie od OSD polecenia zaprzestania

generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej.

b) w zwigzku z wnioskowanym wzrostem mocy zainstalowanej przy jednoczesnym pozostawieniu mocy
przylaczeniowej bez zmian nalezy zastosowac zabezpieczenia uniemozliwiajace przekroczenie mocy
przytaczeniowej wprowadzanej do sieci.

7. Miejsce zainstalowania posredniego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego (bez zmian): tablica pomiarowa
w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,Kamieri 32 Kobex”.

8. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
urzadzenia istniejgce bez zmian.

a) informacje dodatkowe:

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrédia energii na
potrzeby realizacji obowiazku potwierdzania danych, o ktérym mowa w art. 45 ust. 5 ustawy -
Odnawialne rédia energii {Dz.U.2020.261 tj. z dnia 18.02.2020 r.), dokonuje si¢ w sposob
i w miejscach okreslonych w art. 45 ust, 6 i 7 tej ustawy,

— pomiaréw iloéci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrédia energii na
potrzeby ustalenia rzeczywistego rozliczenia obowiazku wytworzenia przez wytworcg, ktory wygrat
aukgje, energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii, o ktérej mowa w art. 72 ust. 1 ustawy
(OZE), lub przez wytwérce, ktéry uzyskat zadwiadczenie, o ktérym mowa w art. 70b ust. 8 ustawy



10.

11.

12,

13.

14,

15.

(OZE), dokonuje sie na podstawie wskazan urzadzert pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu
wprowadzenia tej energii do sieci elektroenergetycznej,

- ukiady pomiarowo-rozliczeniowe muszq spetnia¢ wymogi  zawarte w zaktualizowanych
(30.01.2018 r.) wytycznych udostepnionych na stronie internetowej: https://pgedystrybucia.pl/Dia-
Klienta/Przydatne-dokumenty -  zestawienie wytycznych do budowy  systeméw
elektroenergetycznych — uktady pomiarowe (Tom 7).

. Rodzaj i usytuowanie zabezpleczenia gtéwnego: wg doboru projektanta.

Do obliczen przyjgé:

a) dla rozdzielni WN w stacji 110/15 kV Sokotéw Mip. moc awarciowa w normalnym ukladzie pracy
wynosi 1538 MVA,

b} sie¢ SN 15 kV pracuje w sieci skompensowanej,

¢) prad zwar¢ wielofazowych 8,50 kA przy czasie t=1 s na szynach R15 kV stacji 110/15 kV Sokotéw Mip.,

d) prad ziemnozwarciowy 36 A przy czasie t=5 s trwania zwarcia.

System ochrony przeciwporazeniowej:

— instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-1EC 60364,

— wsieciach o napigciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do ceynnej w miejscu dostarczania: stopieri skompensowania

mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy czynnej tgdo winien zawierac si¢ w przedziale 10,40, a na

kierunku pobér przez wytwérce {jako odbiorca) z sieci dystrybucyjne} energii elektrycznej czynnej na

potrzeby wiasne tgdo nie moze byé wiekszy niz 0,40,

Poziom  zmiennodci  parametréw  technicznych  energii elektrycznej w  sieci  miesci  sie

w granicach przywolanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostki wytwércze oraz budowane urzadzenia sieciowe nalety wyposaiyé w niezbedne
zabezpleczenia i automatyke gwarantujaca prawidtowa wspétprace z siecia dystrybucyjng PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

b) zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwdrezych  powinny  zosta¢  dobrane  zgodnie
2z obowigzujacymi przepisami i normami,

¢) jednostki wytworcze nalezy wyposaiyé w zabezpieczenia od skutkdéw zwaré i przecigzert oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napiecia,

d) zastosowane rozwiazania powinny spetnial wymogi okreslone w obowiazujacej Instrukeji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania w zakresie:

15.1. Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdainego odczytu  danych

pomiarowych: urzadzenia istniejace bez zmian.

15.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktGceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub

siect Podmiotu Przylaczanego:

a) niedopuszczalne jest przytaczenie do instalacji lub sieci urzadzer wprowadzajacych zaktécenia do
sieci lub instalacji innych odbiorcéw,

b) w sytuacjach zagrozenia bezpieczeristwa pracy systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzesz6w moze dokonaé catkowitego wyltaczenia jednostki wytwérczej.

15.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdipracy z siecia, do ktérej ma nastapié

16.

17.

18.

przytaczenie.
Parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej w jednostce wytwérczej
powinny umozliwia:
a) dotrzymanie parametréw jakosciowych energii elektrycznej,
b) wspdiprace z siecia oraz spetnienie wymagan technicznych w zakresie przytaczenia do sieci
urzgdzen wytwdrczych, w przypadku Zrédet przylaczanych do sieci,
Wszelkie prace powinny wykonaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robét elektrycznych.
Obowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
S.A. (IRiESD) zgodnej z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej:
— urzadzenia przylaczane do sieci rozdzielczej musza posiadaé atesty lub homologacje oraz certyfikaty
i znaki bezpieczeristwa,
—  pozostale wymogi zamieszczono w odpowiednich punktach niniejszych warunkéw przytaczenia.
W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje/zaktualizuje w terminie do dnia
przylaczenia Instrukcje wspélpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci zuwzglednieniem instrukeji
opracowanej dia sieci, do ktérych podmiot ten jest przylaczany. Instrukcja powyisza jest zatwierdzana
przez PGE Dystrybucja S.A.
Informacje dodatkowe:
— podmiot przylaczany do sieci zalicza sie do Il grupy przyfaczeniowej,
— warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,
— warunki przylaczenia tracq wainoéé, jeéli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzadzenia wytwdrcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we whniosku,




realizacja inwestycji zwiqzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przylgczanego bedzie dokonywana
na zasadach okre$lonych w umowie o przytaczenie do siecl dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw
przylaczenia (w lym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci
warunkow przytaczenia umowy o przyfgczenie.

19. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest
zawarcle umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

a)
b)
c)

d)

niepowodujacych zakidcen w pracy sieci,

niepowodujacych zaktdcert w instalacjach innych odbiorcéw,

niewplywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A,
swoim odbiorcom,

parametry dostarczane] energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Rzeszéw winny
spetniaé wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4.05.2007 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623
z dnia 29.05.2007 r. z p6in. zm.).

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytworce moze skutkowac jego wytgczeniem.
20. Uwagi dodatkowe:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

zakres prac ujety w niniejszych warunkach zaprojektuje i wykona wiasnym kosztem i staraniem
inwestor,

opracowang dokumentacje projektowg przedfozy¢é w wersji papierowej oraz elektronicznej do
uzgodnienia w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszdw,

przygotowane do pracy urzadzenia zgtosi¢ do przegladu w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,
zgodnie z wymogami Ramowej instrukcji przeprowadzania odbioréw obiektéw budowlanych
zwigzanych z dystrybucja energii elektrycznej w PGE Dystrybucja S.A.,

przylaczenie przedmiotowego Zaktadu wytwarzania energii nalezy przeprowadzic na podstawie
dokumentéw i procedur wdrazajgcych postanowienia kodeksu sieci NC RfG, (w tym m. in. na
podstawie ,Procedury pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu A (o mocy
maksymalnej mnigjszej niz 200 kW) przylgczanych w oparciu o realizacje umowy o przytaczenie”,
udostepnionej na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.),

zgodnie z obecnie obowigzujgcy taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw nie nalicza sie oplaty za przylaczenie,

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian
stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany wplywajace na zwigkszenie
oplaty za przyfaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przylgczanego oraz zmiany umowy
o przylgczenie,

Podmiot Przytaczany jako Uczestnik Rynku Detalicznego {URD) bedacy Odbiorcg | Wytworcq winien by¢
bilansowany handlowo na rynku bilansujgcym przez jednego wskazanego Uczestnika Rynku
Bilansujgcego  (URB). URB peini dla URD na rynku energii elektrycznej, funkcje Podmiotu
Odpowiedzialnego za Bilansowanie handlowe (POB).

POB jest wskazywany przez URD typu wytwérca URDw na etapie zawierania umowy
o $wiadczenie uslug dystrybucji z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. POB-em powinien by¢ ten
sam podmiot, ktéry petni funkcje POB-a na kierunku pobdr energii z sieci PGE Dystrybucja S.A.

Warunki przylgczenia opracowal: Warunki zatwierdzit:

Wojciech Pierikosz PGE Dystrybucja S.A,
Qddziat Rzeszéw )
Doparlamént EksplpatatjiiRoav:oju

. Dyrektor”
Staniglaw Senvatka



2 INFORMACIA BIOZ

Tytut opracowania:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 0 MocY 318,23kW (MOC WPROWADZANA DO SIECI
po 180,38kW) NA DACHU BUDYNKU PRODUKCYJNO-BIUROWEGO F.P.H.U. KOBEX w
MIEJSCOWOSCI KAMIEN

KATEGORIA OBIEKTU ViiI

Adres inwestycji ul. Duble 71; 36-053 Kamien

Identyfikator dziatki budowlanej 181608_2.0001.315/2, 181608_2.0001.205/2

INWESTOR: STANIStAW REMBISZ, PROWADZACY DZIAtALNOSC
GOSPODARCZA PN.

F.P.H.U. "KOBEX" STANIStAW REMBISZ

uL. DuBLE 71; 36-053 KAMIEN

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY
Jednostka
. SMP ELECTRIC SP. Z 0.0.
projektowa: i
UL. GROMSKIEGO 1/12, 35-233 Rzeszow
Zespot projektowy:
spec. instalacyjna w zakresie: sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Projektowat: inz.
! mer inz Ul. Brzozowska .
PAULINA SERWATKA- 1/20 ( Q A
’ 0 U
MASEYK 35-505 Rzeszow | :



SMP3
Stempel


2.1 CzeS$¢ OPISOWA INFORMACI BIOZ

2.1.1

2.1.4

2.1.5

ZAKRES PRAC | KOLEJINOSC ICH WYKONYWANIA

przygotowanie miejsca pracy

montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne

montaz inwerteréw fotowoltaicznych

budowa rozdzielnic obiektowych nN

utozenie projektowanych linii kablowych AC

utozenie projektowanych linii kablowych DC do inwertera
montaz paneli i wykonanie potgczen DC

wykonanie pomiardéw i witgczenie do sieci

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Wewnetrzna instalacja zaktadu
Istniejgca instalacja fotowoltaiczna

ELEMENTY MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE

Panele fotowoltaiczne
Istniejgca instalacja elektryczna zakfadu

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA

Montaz paneli fotowoltaicznych generujgcych napiecie DC zagrazajgce porazeniem pradem
elektrycznym — zagrozenie srednie

Prowadzenie prac w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych zagrazajgce porazeniem
pragdem elektrycznym — zagrozenie $rednie

Prowadzenie prac na wysokosci zagrazajace upadkiem oraz urazami ciata — zagrozenie

Srednie
Prowadzenie prac roztadunkowych i montazowych zagrazajgce przygnieceniem, upadkiem

przedmiotow z wysokosci — zagrozenie Srednie

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU

Zapoznanie z zakresem robdt i kolejnoscig ich realizacji

Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego BHP po przyjezdzie na budowe i w kazdym
przypadku zmiany asortymentu robdt oraz w przypadku wprowadzenia nowych technologii
Zapoznanie pracownikdéw z oceng ryzyka zawodowego na stanowisku pracy

Egzekwowanie przestrzegania przez pracownikéw przepiséw i zasad BHP

Okreslenie S$cistych procedur postepowania oraz S$ciste ich przestrzeganie przy pracy
w poblizu urzadzen pod napieciem w zakresie przygotowania, okreslenia iwydzielenia
miejsca pracy, sposobu dopuszczenia do robot i bezpiecznego wykonywania pracy

Okreslenie srodkdw technicznych i ochron osobistych koniecznych do stosowania
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e Podanie jednoznacznych sposobdw komunikowania sie oraz przypomnienie numeréw
alarmowych.

2.1.6 WSKAZANIE SRODKOW ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM

e Srodki ochrony osobistej takie jak: kaski, rekawice ochronne itp.

e Srodki techniczne takie jak: ogrodzenia, bariery, podesty itp.

e Zachowanie bezpiecznej odlegtosci od pracujacego sprzetu

e Woyznaczenie stref niebezpiecznych

e Woyznaczenie drég komunikacyjnych

e Praca na sieci wytagcznie po dopuszczeniu przez pracownikdw Operatora Sieci.

e Praca na sieci wylfacznie na stanowisku pracy wydzielonym, dopuszczonym do pracy
i okreslonym w poleceniu na prace. Wykonywanie wyfgcznie prac wskazanych w poleceniu na

prace
Opracowat: mgr inz. .
P s Ul. Brzozowska 1/20, C
AULINA SERWATKA- 35-505 Rzeszow Ps
MASLYK
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SMP3
Stempel


3 OPIS TECHNICZNY

3.1 PRzZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
fotowoltaicznych na dachu budynku produkcyjno — biurowego F.P.H.U. KOBEX w miejscowosci
Kamien.

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Istniejacy Zaktad Produkcyjny KOBEX jest wyposazony w istniejgca instalacje fotowoltaiczng o mocy
180,34 kW. Zakres opracowania obejmuje rozbudowe instalacji fotowoltaicznej o dodatkowa moc
318,150 kW. Moc przytagczeniowa wprowadzana nie ulega zmianie, istniejgcy uktad pomiarowo-
rozliczeniowy pozostawié. Projekt obejmuje sprawdzenie instalacji pod kagtem wprowadzania mocy
do sieci OSD (uktad straznika mocy - zabezpieczenie przed wprowadzeniem mocy wiekszej niz
przytaczeniowa).

Opracowanie obejmuje:

- Dobdr modutéw fotowoltaicznych

- Dobér inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC,

- Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,

- Montaz uktadu straznika mocy.

- Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu
fotowoltaicznego.

- Wopiecie instalacji do ztgcza kablowego ZK przy stacji

Zastosowane urzadzenia projektowanej jednostki wytwadrczej:

L.p. Inwertery Moc znamionowa, | Szt. Moc taczna, kW
kW
1.| Huawei SUN2000-60KTL-MO 60 5 300
L.p. Panele Moc znamionowa, | Szt. Moc taczna, kW
kW
1.| LONGI SOLAR LR4-72HPH-450M 0.45 707 | 318,15
318,15

3.3 PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt zostat przygotowany w oparciu o:
- umowe z Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy,
- wizje lokalng
- warunki techniczne przytaczenia do sieci energetycznej

3.4 KONSTRUKCJA SYSTEMU

Konstrukcje systemu nalezy wykona¢ réwnolegle do dachu w zaleznosci od lokalizacji na
poszczegdblnych potaciach dachu przy orientacji potudniowej i pétnocnej. Odlegtos¢ miedzy rzedami
konstrukcji zgodnie z czescig rysunkows.
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Projektowane panele fotowoltaiczne bedg montowane na dedykowanych, prefabrykowanych
stalowych i aluminiowych konstrukcjach. Konstrukcja wolnostojgca dla modutéw fotowoltaicznych
sktada sie z profili stalowych ocynkowanych ogniowo, przykrecanych bezposrednio do konstrukcji
dachu, aluminiowych poziomych i pionowych profili nosnych oraz elementéw mocujacych
(elementdw taczacych).

Konieczne jest wykonanie préb majacych na celu zbadanie wytrzymatosci konstrukcji na wyrywanie
oraz przechyt konstrukcji.

3.5 UKtAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY
Ze wzgledu na brak zmiany mocy przytagczeniowe] istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy
pozostawic bez zmian.

3.6 TELEMECHANIKA

W ztgczu ZK zastosowaé wytgcznik 3VT4-1000. Wytacznik wyposazy¢ w naped, cewke nadprgdows,
zatgczenia i wytaczenia. Sterowanie napedu oraz sygnaty zwrotne, pomiar pétposredni oraz przewéd
komunikacyjny z Smartloggera obstugujacy protokot SunSpec Modbus wprowadzi¢ do projektowanej
szafki telemechaniki przy ZK na elewacji stacji transformatorowej. Wyposazenie w urzadzenia
telemechaniki opcjonalnie wykonuje PGE Dystrybucja. Szafe telemechaniki przystosowaé do zasilenia
i montazu urzadzen facznosci z PGE Dystrybucja zgodnie z E-01.

Funkcja straznika mocy wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej zgodnie z warunkami przytgczenia -
max. 180,38kW, realizowana jest przez SmartLogger przytagczony protokotem Modbus/RTU do
analizatora Janitza UMG 104 w rozdzielni nN ST Kamien 32 Kobex. Analizator przytaczy¢ do
projektowanych przektadnikow nN 1500/5A, ktére zamontowac na szynach gtéwnych rozdzielnicy. W
przypadku awarii tgcznosci SmartLoggera z falownikami, lub chwilowym brakiem mozliwosci
ptynnego sterowania mocg generowang przez falowniki, poprzez wyjscie cyfrowe DO nastgpi
wytaczenie wytgcznika instalacji wytwdérczej - Q2. Ztgcze ZK wyposazy¢ zgodnie z E-01.

3.7 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami sktadajgcymi sie z ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa stanowig
element pétprzewodnikowy, w ktérym nastepuje bezposrednia przemiana energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 707 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych
0 mocy znamionowej 450 W, serii Longi LR4-72HPH-450M Mono 450W prod. LONGi Solar.

PARAMETR WARTOSC

PRODUCENT /TYP LONGI SOLAR / LR4-72HPH-450M

TYP OGNIW W MODULE PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE

Moc MoDutU 450Wp

WYDAINOSE OGNIW MODUtU PV W 20,7%

WARUNKACH ,,STC”

TYP PRZEDNIEGO SZKtA HARTOWANE 3,2MM
DANEMECHANICZE

KONSTRUKCJA PANELU SzZKtO/RAMA ANODOWANA
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WYMIARY MODULU 2094x1038 (+2) MM

MOCOWANIE PRZEWODOW W PEENI KOMPATYBILNE Z MIC4, DIODY BOCZNIKOWE SCHOTTKY -
ODPROWADZAJACYCH PRAD 3 szT, IP68
SYSTEM OCHRONY IP68
PRZEWODY ODPROWADZAJACE 2X CD4MM2, BIEGUN DODATNI ORAZ UJEMNY, DtUGOSC 2x1,4 M
WYGENEROWANY PRAD
TEMPERATURA -40 D0 +85°C
WYMIAR RAMKI MODUtU 35X25 M™m
Krzywa pragdowo-napieciowa (LR4-72HPH-440M) Krzywa mocy-napigciowa (LR4-72HPH-440M) Krzywa pradowo-napieciowa (LR4-72HPH-440M)
14 500 14
o = |
10 — 350 0 -».\\
g | — 300 - ~\
— 2 250 - -
S - 200 6
4 150 a4
N 100
’ IREARE 50
0 IRERER 0 k=

a 10 20 0 40 50 [0}
osprzet zalecany przez producenta konstrukcji.

Moduty PV nalezy montowac na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na
konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte o
ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i
uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby
dachowej. Warunki obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej budynku modutami PV i systemem
mocujgcym, zostaty przedstawione w opinii konstrukcyjno - budowlanej stanowigcej integralng czes¢
niniejszego projektu instalacji fotowoltaicznej. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikngé
uszkodzenia poszycia dachowego.

W celu minimalizowania sit dziatajgcych na panele, nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:

e moduty PV nie powinny wystawa¢ poza pozioma i pionowa linie budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawedzig dachu powinien by¢ przynajmniej 5 razy wiekszy niz odlegtosc
modutu PV od powierzchni dachu,

e moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

* wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10
mm, aby minimalizowac ci$nienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ szeregowo w tanicuchy (ang. String).
Rozmieszczenie modutdw na dachu wraz z podziatem na stringi przedstawiono na rysunku E-05.

3.8 INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Gtéwna funkcjg inwertera fotowoltaicznego (falownika) jest przeksztatcenie pradu statego DC z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny AC. Parametry pragdu wyjsciowego falownika muszg by¢ zgodne
z parametrami sieci, do ktdrej bedzie dostarczana energia elektryczna.
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Zaprojektowany system bedzie sie sktadat z 5 szt. falownikéw tréjfazowych o mocy czynnej AC 60 kW

o parametrach zgodnych z ponizszg tabela:

PARAMETR

TYP PRZEKSZTALTNIKA

ILOSC PRZEKSZTALTNIKOW

Moc znAMIONOWA AC

Moc znamioNOWA DC
IMAKSYMALNE NAPIECIE WEJSCIOWE
NAPIECIE ZNAMIONOWE WYJSCIOWE
PRAD ZNAMIONOWY WEJSCIOWY
PRAD ZNAMIONOWY WYJSCIOWY
PRAD WYJSCIOWY MIN/MAX
POBOR MOCY W TRYBIE NOCNYM
CzESTOTLIWOSC

ZAKRES ZMIAN CZESTOTLIWOSCI
WSPOLCZYNNIK ZNIEKSZTALCEN
WSPOLCZYNNIK MOCY

WARTOSC

SUN2000-60KTL-MO

2
60 KW
60 KW
1100V
230/400V
6Xx22 A
86,7 A
0/95,3A
<2W
50/60 Hz
45/65 Hz
<3%
0,8 IND. /0,8 POU.

Do falownikéw bedzie dotgczonych 143 lub 139 modutéw fotowoltaicznych o mocy 450 W, kazdy.

Strukture taka zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia uzysku energii

z systemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci przetwarzania energii

oraz fatwego rozmieszczenia podsysteméw na dachu. Do kazdego falownika dofgczone zostang

tancuchy faczone szeregowo po 17 lub 18 szt. modutow.

W ponizszych tabelach przedstawiono szczegdtowo ilos¢ paneli tgczonych do kazdego falownika

w podziale na poszczegdlne MPPT inwertera.

Kobex RPV2
INV 1 INV 2 INV 3 INV 4 INV 5

Pac_n 60 60 60 60 60
string 1 18 18 18 18 18

MPPT 1
string 2 0 0 0 0 0
string 3 18 18 18 18 18

MPPT 2
string 4 0 0 0 0 0
string 5 18 18 18 18 18

MPPT 3
string 6 0 0 0 0 0
string 7 18 18 18 17 17

MPPT 4
string 8 0 0 0 0 0
string 9 18 18 18 17 17

MPPT 5
string 10 0 0 0 0 0
MPPT 6 string 11 18 18 18 17 17
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string 12 0 0 0 0 0
string 13 18 18 18 17 17
MPPT 7
string 14 0 0 0 0 0
string 15 17 17 17 17 17
MPPT 8
string 16 0 0 0 0 0
SUMA [szt] 143 143 143 139 139

3.9 OKABLOWANIE NN STRONA DC

Pofaczenia paneli fotowoltaicznych miedzy sobg oraz inwerterem nalezy wykona¢ specjalistycznymi
przewodami przeznaczonymi do systemoéw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowaé przewody solarne,
jednozytowe w podwdjnej izolacji, charakteryzujgce sie wysokg odpornoscig na dziatanie promieni
UV oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Do wykonania potaczen z inwerterem dobrano
przewdd solarny o przekroju 1x6mm? oraz 1x10mm? (przekroje obwoddéw S wg. 3.18) o napieciu do
1500 V DC. Potgczenia paneli znajdujacych sie bezposrednio obok siebie, nalezy realizowac za
pomocg przewoddéw, wbudowanych fabrycznie w panel fotowoltaiczny. Zakonczenia przewodow
wyposazy¢ w ztgczki MC-4 w konfiguracji meska-zeriska.

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ w taki sposdb, aby unikac¢ petli indukcyjnej o duzej powierzchni.

—/ | Nieprawidtowo W, Prawidlowo
~~| Roztozenie przewodow powoduje ™~ | Wtasciwe utozenie przewodow
powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

Rys. 1 Sposob prowadzenia przewodow DC.

Przewody DC zostang poprowadzone po konstrukcjach wsporczych paneli i zamocowane za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie promieni UV i warunkéw atmosferycznych. Dopuszcza
sie prowadzenie przewoddw w korytkach kablowych zamknietych (umozliwiajgcych odprowadzenie
wody). Trasy kablowe dla przewoddéw DC bedg oznakowaé poprzez umieszczenie informacji:
"Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji".

W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej, przed przegrzaniem, a takze zapewnienie
wytgczenia w wyniku zanikniecia napiecia AC projektuje sie moduty PV-p.poz E.C.E.

Zastosowanie modutow PV-p.poz E.C.E, w przypadku braku zasilania ze strony AC, pozwala obnizy¢
napiecie uktadu do 1V/1 modut. Szczegdty wg E-04.

16




Szczegdtowy uktad potaczen po stronie DC (string plan) - wg E-05 niniejszego opracowania.

3.10 OKABLOWANIE NN STRONA AC

Okablowanie w czesci zmiennoprgdowej AC zaczyna sie od inwerterdw fotowoltaicznych a nastepnie
za pomocg zbiorczego ztgcza kablowego RPV 2 konczy sie w ztgczu ZK przy stacji transformatorowe;j
zaktadu kablem 8xYAKXS 1x240mm? o dtugosci 1=263/270m.

Od inwertera ozn. INV1 do ztgcza kablowego stosowaé kabel N2XH-p 5 x 35mm? o dtugosci |=
20/24m.

Od inwertera ozn. INV2 do ztgcza kablowego stosowac kabel N2XH-p 5 x 35mm? o dtugosci 1=22/26m.
Od inwertera ozn. INV3 do ztgcza kablowego stosowaé kabel N2XH-p 5 x 35mm? o dtugosci 1=24/28m.
Od inwertera ozn. INV4 do ztgcza kablowego stosowac kabel N2XH-p 5 x 35mm? o dtugosci 1=26/30m.
Od inwertera ozn. INV5 do ztgcza kablowego stosowaé kabel N2XH-p 5 x 35mm? o dtugosci [=28/32m.
Szczegbty zgodnie ze schematem elektroenergetycznym rys. E-01.

3.11 ZABEZPIECZENIA DODATKOWE
Zabezpieczenia dodatkowe: realizowane sg przez falowniki

¢ zabezpieczenie od pracy wyspowej — falowniki

¢ zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej — falowniki

¢ zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia — falowniki

¢ zabezpieczenie przed wzrostem napiecia — falowniki

¢ zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci — falowniki

¢ zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci — falowniki
¢ zabezpieczenie nadprgdowe — roztgczniki bezpiecznikowe

Kazdy z falownikéw posiada:

¢ identyfikacje sieci

 zabezpieczenie przed pracg wyspowg (tzw. Anti-islanding) — maksymalny czas reakcji <200 ms
e pomiar rezystancji po stronie DC

Nastawy na falownikach nalezy wykonaé zgodnie z ponizszg tabela:

Parametry Wartos¢
Napiecie znamionowe 1 fazowe 230V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizonym napieciem Zatgczona
Limit obnizonego napiecia 80 %
Zwtoka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszonym napieciem Zataczona
Limit podwyzszonego napiecia 111 %
Zwtoka czasowa dla podwyzszonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizong czestotliwoscia Zataczona
Limit obnizonej czestotliwosci -2.0Hz
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Zwtoka czasowa dla obnizonej czestotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czestotliwoscig Zatgczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0.2 Hz
Zwtoka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwosci w zaleznosci od mocy Wytaczona
Zwtoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwtoka czasowa po krétkim zaktdceniu w sieci 5s
Zwtoka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s

3.12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako zabezpieczenie przetezeniowe w obwodach DC zostang zastosowane wkfadki bezpiecznikowe o
charakterystyce gPV - zgodnie z danymi na schemacie ideowym. W instalacji statopragdowej —
zabudowany inwerter kazdego dnia bedzie sprawdzat instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji
kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast
wyfacza uszkodzony obwdd, oraz daje informacje na wyswietlaczu inwertera o wykryciu
nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszcza sie w dopuszczalnym
przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic
zostang pofaczone z uziemieniem ochronnym.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe przed dotykiem bezposrednim po stronie DC zapewnia izolacja
podstawowa oraz umieszczenie systemu fotowoltaicznego na dachu (wysoko$¢ wieksza niz 2,5m).
Dodatkowo osoby nieupowaznione nie majg wstepu do czesci budynku przeznaczonej na instalacje
PV.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe przed dotykiem posrednim po stronie DC zapewnia Il klasa
ochronnosci paneli fotowoltaicznych DC. Wartosci napiecia w obwodach statopragdowych
w przypadku uszkodzen lub awarii zostanie pomniejszona do wartosci bezpiecznych poprzez
optymalizatory mocy paneli stonecznych. Urzadzenia odseparowane sg przetwornicg (inwerterem)
od sieci nn AC.

3.13 OCHRONA PRZECIAZENIOWA | ZWARCIOWA
Ochrone przecigzeniowg i zwarciowa po stronie DC zapewnig bezpieczniki zamontowane
w skrzynkach przytgczeniowych falownikow fotowoltaicznych. Bezpieczniki po stronie DC zadziatajg
w przypadku wystgpienia w obwodzie paneli fotowoltaicznych pradu przecigzeniowego i/lub
zwarciowego.
Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie AC pomiedzy falownikami, a ztgczem kablowym RPV
2 zapewnig wytgczniki nadprgdowe montowane w rozdzielnicy, a pomiedzy ztgczem kablowym ZK, a
rozdzielnicg gtéwng w stacji transformatorowe] zapewni roztgcznik bezpiecznikowy NSL 4 800A/gG.
W ztaczu kablowym ZK zastosowano wytgcznik mocy 3VT4-1000 posiadajacy zdolnosé wytgczania
pradow przecigzeniowych oraz zwarciowych (zabezpieczenie zwtoczne i bezzwtoczne):

- zabezpieczeniowe zwarciowe 61,=6-727=4,36kA; t=0,2s

- przecigzeniowe 1,21,=1,2-727=872A; t=0,8s
oraz pozostate zgodne z normg PN-EN 50549-1:2019-02 (ustawienia domysine) w zabezpieczeniu
TELX3.
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3.14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg PN-IEC60364-4-443,
zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ typu I+ll. Po stronie DC projektuje sie
kombinowane ograniczniki przepieé typu I+l (warystory + iskiernik) zlokalizowane w poblizu paneli
fotowoltaicznych w rozdzielnicach RDC. Ze wzgledu na odlegtosci paneli fotowoltaicznych od
inwerterow analogiczny zestaw ogranicznikdw nalezy zastosowaé rdowniez bezposrednio przed
inwerterami. W ztgczu kablowym projektuje sie kombinowany ogranicznik przepieé¢ strony AC w
topologii Y — pofaczenie warystordw z iskiernikiem. Dodatkowo ze wzgledu na wprowadzenie kabli AC
wewnatrz budynku w celu ograniczenia mozliwosci przenoszenia tadunku, projektuje sie zestaw
ogranicznikow przepie¢ typu I+l zlokalizowany wewnatrz rozdzielnicy RPV2. Szczegdty wg schematu
elektroenergetycznego rys. E-02.

3.15 OCHRONA ODGROMOWA

W celu ochrony wykonanej instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ instalacje odgromowa np. w postaci masztéw wolnostojgcych. Nalezy nawigzaé sie do
istniejgcej instalacji odgromowej obiektu.

3.16 PRZECIWPOZAROWE WYLACZENIE PRADU

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — wytacznik przeciw-pozarowy
ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow z wyjgtkiem obwodéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. W celu
zapewnienia odfgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowane falowniki majg funkcje
automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami
jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikéw zewnetrznych, falowniki
przechodzg w stan uspienia (wytgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W wyniku
zadziatania systemu P.POZ rozdzielnica RPV2 zostanie odfgczona od napiecia zasilajgcego. W celu
zapewnienia ochrony przeciwpozarowe] projektuje sie moduty PV-p.poz E.C.E. Dopuszcza sie
instalacje modutéw innych producentéw po uzgodnieniu z rzeczoznawcg p.poz.

Ze wzgledu na to iz inwertery oraz stacja transformatorowa znajdujg sie na zewnatrz obiektu nie
istnieje ryzyko pojawienia sie napiecia wewnatrz budynku w przypadku pozaru.

3.17 UWAGI | ZALECENIA

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy maszyn i urzadzen
elektrycznych, BHP i p.poz. Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego opracowania
obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP we wiasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich
szczegotéw, ktére nie byty omdwione.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z niniejszym opracowaniem, oraz zgodnie z przepisami i normami,
ktorych stosowanie jest obligatoryjne. W razie watpliwosci nalezy zastosowacd przepisy najostrzejsze.
W przypadku rozbieznosci miedzy stanem na budowie, a rysunkami lub pomiedzy poszczegdlnymi
rysunkami nalezy skonsultowad sie z inwestorem.

Organizacja prac eksploatacyjnych powinna odbywac sie zgodnie z ,,Instrukcja organizacji bezpiecznej
pracy w energetyce” oraz instrukcjami obowigzujgcymi na terenie PGE Dystrybucja S.A.

Po zakoriczeniu prac nalezy dokonaé¢ pomiardéw izolacji przewoddw i opornosci uziemien, ciggtosci
potgczen gtdownych i przewoddéw ochronnych. Po zataczeniu napiecia nalezy wykona¢ pomiary pradu
uptywu, petli zwarciowych. Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekazaé inwestorowi.
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3.18 OBLICZENIA UKtADU POMIAROWEGO

DANE
1
yeu 1= 55 — % UnN := 400 V. USN :=15 kv ©:=2-m-50 Hz =314,15927 <
Q mm cosp:=0,93
cSN:=1,1
val :=35 i cnN:=1
Q mm =il
Pwp:=0,18038 MW Tk:=0,1s
Ppob :=0,9 MW
lodb:=1
Dobér zabezpieczen - w rozdzielnicy nn Sacji Transformatorowej
Dane:
Ppvmax :=(180,38 +318,150) kW
1 max:=20m
Idd:=939 A Dla kabla 8xYKXS 1x300mm utozonego w ziemi
vmax
IBn = 203X _ 756,8344 A
J3-unN-0,99
Dobiera si¢ wktadke In_nn:=800 A
(In_nn <Idd)A(IBn<In_nn)=1 Warunek speiniony
1,6-In nn<1,45-Idd =1 Warunek speiniony
Dobdr zabezpieczen - w zlaczu ZK

Dane:

Prpv2:=318,150 kW

1 max:=20m

Idd:=652 A Dla kabla 8xYAKXS 1x240mm ulozZonego w ziemi

Prpv2
IBn = PV —463,8485A

J3-unN-0,99
Dobiera sie wktadke In _nn:=500 A

(In_nn <Idd)A(IBn<In nn)=1 Warunek speiniony

1,6:In nn<1,45-Idd=1 Warunek speiniony

Moc przylaczeniowa nie zmienia sie, stad brak koniecznosci
sprawdzenia ukladu pomiarowo-rozliczeniowego
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3.19 DtuGosSci OKABLOWANIA DC ORAZ OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC oBWODOW DC
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[m] |[szt.]| [V] [A] | W] | [mm?] V] [%0] [m] | [m]
1.1 191 18 747| 10.9| 8100 6| 5.961763 0.80 134 1
1.3 270 18 747| 10.9| 8100 10| 5.055651 0.68 210 1
15 323 18 747| 10.9| 8100 10| 6.047865 0.81 261 1
1.7 214 18 747| 10.9| 8100 6| 6.67512 0.89 156 1
1.9 214 18 747| 10.9| 8100 6| 6.67512 0.89 156 1
1.11 356 18 747| 10.9| 8100 10| 6.650975 0.89 292 1
1.13 308 18 747| 10.9| 8100 10| 5.756037 0.77 246 1
1 |1.15 234 17| 705.5| 10.9| 7650 10| 4.380706 0.62 178 1
2.1 196 18 747| 10.9| 8100 6| 6.12389 0.82 139 1
2.3 202 18 747| 10.9| 8100 6| 6.286016 0.84 144 1
2.5 315 18 747| 10.9| 8100 10| 5.892223 0.79 253 1
2.7 260 18 747| 10.9| 8100 10| 4.861099 0.65 200 1
2.9 181 18 747| 10.9| 8100 6| 5.63751 0.75 124 1
2.11 172 18 747| 10.9| 8100 6| 5.378108 0.72 116 1
2.13 252 18 747| 10.9| 8100 10| 4.705458 0.63 192 1
2 |215 298 17| 705.5| 10.9| 7650 10| 5.567472 0.79 239 1
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[m] |[szt]| [V] | [A] | [W] [[mm?]] [V] %] | [m] | [m]
3.1 212| 18 747| 10.9| 8100 6| 6.610269 0.88] 154 1
3.3 243| 18 747| 10.9| 8100 10| 4.549817 061 184 1
3.5 223| 18 747| 10.9| 8100 6] 6.960711 093] 160 1
3.7 313| 18 747| 10.9| 8100 10| 5.849572 0.78] 246 1
3.9 171 18 747 10.9| 8100 6| 5.339447 0.71] 110 1
3.11 171 18 747 10.9| 8100 6| 5.339447 0.71] 110 1
3.13 190 18 747 10.9| 8100 6| 5.923102 0.79] 128 1
3 |8.15 299| 17| 705.5] 10.9] 7650 10| 5.602641 0.79] 236 1
4.1 290 18 747 10.9| 8100 10| 5.421558 0.73] 224 1
4.3 169| 18 747 10.9| 8100 6| 5.274597 0.71] 108 1
4.5 162| 18 747 10.9| 8100 6] 5.04762 0.68] 101 1
4.7 220| 17| 705.5| 10.9| 7650 6| 6.873413 0.97] 160 1
4.9 280 17| 705.5| 10.9| 7650 10| 5.232992 0.74| 217 4.9
411 190) 17| 705.5| 10.9| 7650 6| 5.933079 0.84] 131 1
4.13 151 17| 705.5| 10.9| 7650 6| 4.700918 0.67 93 1
4 1415 183| 17| 705.5| 10.9| 7650 6| 5.706102 0.81] 124 1
5.1 291 20 830| 10.9| 9000 10| 5.448496 0.66| 220 1
5.3 217 20 830| 10.9| 9000 6| 6.778631 0.82] 149 1
oS 169| 20 830| 10.9| 9000 6| 5.254643 0.63| 102 1
N 158| 19| 788.5| 10.9| 8550 6| 4.940367 0.63 95 1
59 281 19| 788.5| 10.9| 8550 10| 5.25993 0.67] 213 1
Sl 278| 19| 788.5| 10.9| 8550 10| 5.201565 0.66| 210 1
5.13 167 19| 788.5| 10.9| 8550 6| 5.199769 0.66| 103 1
5 |[5.15 143] 19| 788.5| 10.9| 8550 6| 4.453987 0.56 80 1

23




proj. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE INV1-INV5

proj. RPV 2

proj. 5xN2XH-A5x35mm?
dh, wg pkt 3.9

PROJ. 8XYAKXS 1x240mm?
1=263/270m

PROJ. 2xRO @160

PROJ.\ZK-DO PRZEBUDOWY.
PROJ. SZAFA TELEMECHANIKI OBOKZK NA ELEWACJI ST

ISTN,

ST. KAMIEN 82.KGBEX

Legenda instalacja fotowoltaiczna:
[ panel fotowoltaiczny polikrystaliczny 450W - 707 szt.
O proj. inwerter fotowoltaiczny - 5 szt.

= proj. rozdzielnia RPV 2
proj. linia kablowa nN - prowadzona w ziemi
e

Legenda - elementy nie objete niniejszym opracowaniem:
proj. ztacze kablowe ZK na elewacji stacji transformatorowej

proj. linia kablowa nN - prowadzona na konstrukcji budynku produkecyjnego

[ istn. stacja transformatorowa Kamien 32 KOBEX

S M P Inwestor :

Electric

SMP Electric sp. z 0.0.

Stanistaw Rembisz prowadzacy dziatalnosé gospodarczg pn.
F.P.U.H. "KOBEX" Stanistaw Rembisz

ul. Gromskiego 1/12, 35-233 Rzesz6w
tel. 608 451 772, e-mail:biuro@smpelectric.pl
NIP: 517 039 07 12 REGON: 380 360 132

ul. Duble 71, 36-053 Kamieri

Lokalizacja
inwestycji:

Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamiers w miejscowo$ci Kamieri, gmina Kamieri
Tytut _ | Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do
opracowania:) siaci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U

KOBEX w miejscowosci Kamieri

Tytut
rysunku: SCHEMAT IDEOWY INSTALACII FOTOWOLTAICZNE)
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
e wania: PROJEKT WYKONAWCZY 07.2022 1:500
Zespét projektowy: ‘ Nr uprawniett budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:

INSTALACIJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

Projektowat: mgr inz. Paulina ¢ /
SERWATKA-MAstyK| " °K/0244/POOE/13 . M
Opracowat: mgr inz. Jarostaw ‘[L (/
ABRACHAMOWICZ 9)
Opracowat: mgr inz. Damian =y PZT-01
JURKOWSKI JOHEA

. 71 p
Opracowat: inz. Karol SZCZECH / 5
Sprawdzit:

mgr inz. Maciej
SERWATKA PDK/0204/PWOE/21




Rozdzielnia nN ST Kamien 32 Kobex

PE

Transformator

1000 kVA
15/0,8 kV

(max. 1000kVA)

Q1
3vT
d 1600A
1500/5
YKSY 7x2,5mm?

X7
<,

YKSY 5x1,5mm?

Przekiadnik pod BK

[ waco |

Analizator
Janitza
UMG 104

Modbus RTU

istn. ZK do przebudowy

.||—4

kier. ztgcze ZK

Antena

(Montuje PGE)

Uktad pomiaru
energii brutto

NSL 2
315A

|

istn. RPV 1

NSL 3
500A
£

proj. RPV 2
proj. 8xYAKXS 1x240mm?

proj. 4xYKXS 1x500mm?

|
\
Y 3@,%@2 _______proj. Szafa telemechaniki

L1,L2,L3 | B !
Zasilenie proj. Szafy telemechaniki ‘ Py ‘

° YdY 3x2,5mm2 ‘ !
8 s |
E = ‘ ‘ Gn 230V ‘

LoceER MODEM
Q2 % | :‘:S (Montuje PGE) \
=n Mudbus i | % ‘
M7 . =
deedd g ‘ g Widok szafy telemechaniki ‘
(]
o N = l
T00/5A; kl 0,2; WAQ 2 h % o © ﬂ ® =]
700/5A; KI 0,2; SVA 3 % s ‘ —_ ANTENA ‘
i == == GSM

" ==
J | — |
| = |
| ! ! |
.- - - - _ _ _ _ _

SMP

Electric

SMP Electric sp. z 0.0.

ul. Gromskiego 1/12, 35-233 Rzeszéw
tel. 608 451 772, e-mail:biuro@smpelectric.pl
NIP: 517 039 07 12 REGON: 380 360 132

Inwestor :

F.P.U.H. "KOBEX" Stanistaw Rembisz
ul. Duble 71, 36-053 Kamieli

Stanistaw Rembisz prowadzacy dziatalnos¢ gospodarcza pn.

Lokalizacja
inwestycji:

Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamierh w miejscowoséci Kamieri, gmina Kamieri
Tytuf Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do

opracowania:| sjaci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U
KOBEX w miejscowosci Kamien

Projektowat:

mgr inz. Paulina

B
SERWATKA-MASLYK PDK/0244/POOE/13 i \m
Opracowat: mgr inz. Jarostaw Hl
ABRACHAMOWICZ 9)
Opracowat: mgrinz. Damian \7 /
JURKOWSKI ,«(/”//7“"/{
Opracowa: inz. Karol SZCZECH VA0S
Sprawdzit: mgr inz. Maciej :
nz. Maclel PDK/0204/PWOE/21 iz

Tytut

rysunku: Schemat elektroenergetyczny

Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY 07.2022 -
Zesp6t projektowy: ‘ Nr uprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

E-01



SMP3
Stempel


x08

X01

proj. rozdzielnica RPV 2

FR 1004 5303
s L L1 N2XH—J 5x35mm2
X19
ochronnik typ I+l
FR 100A 1 5303
s } S c100 N2XH—J 5x35mm2

X18
ochronnik typ [+l
S303

O

FR 100A
)/

N2XH—-J 5x35mm2

X17
ochronnik typ [+l
FR 100A S303

N2XH—=J 5x35mm2

FR 100A

N2XH—=J 5x35mm2

¢
=
¢

S303
_oitoi® lampka  kontroli faz

X09 X10

/ ]
[
stycznik pomocniczy 630A
sterowanie 230V AC

X14

NHXMH-J 5x1,5mm2

X20

stycznik pomocniczy
sterowanie 24V DC

roztqcznik izolacyjny 630A 4P

Ps=318,15 kW

BXYAKXS 1x240mm2

do zlqcza kablowego na budynku stacji trafo.

do przycisku PWP (24V DC)

INVT 60kW

INV1 60kW

INVT 60kW

INV2 60kW

INV3 60kwW

Gniazdo 230V w szafie RPV

1684

e s ===

=0 o o & =

SMP

Electric

SMP Electric sp. z 0.0.
ul. Gromskiego 1/12, 35-233 Rzeszéw

tel. 608 451 772, e-mail:biuro@smpelectric.pl
NIP: 517 039 07 12 REGON: 380 360 132

o T T [l o
B & & ® @& E H H
Pl
! T
L <=
Inwestor :

Stanistaw Rembisz prowadzacy dziatalnos¢ gospodarczg pn.
F.P.U.H. "KOBEX" Stanistaw Rembisz
ul. Duble 71, 36-053 Kamien

Lokalizacja
inwestycji:

Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamieri w miejscowosci Kamien, gmina Kamier
Tytut Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do

opracowania:

sieci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U

KOBEX w miejscowosci Kamien

Tytut . .

rysunku: Schemat i widok RPV2

Zak Data opracowania: Skala rysunku:
og,;if,w,,,,,.,,_. PROJEKT WYKONAWCZY 07.2022 .
Zespdt projektowy: ‘ Nr uprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

Projektowat: mgrinz. Paulina ¢ :b/‘w
SERWATKA-MAstyk| PPK/0244/POOE/13 , Y

Opracowat: mgr inz. Jarostaw ‘CL {
ABRACHAMOWICZ 0
Opracowat: mgr inz. Damian f 7 f E-02
JURKOWSKI ,»(‘/y/"'ﬁ“" i
Opracowat: inz. Karol SZCZECH / ig)’

Sprowdzit mr inz. Maciej| pny 10504/pPWOE/21 A

SERWATKA



SMP3
Stempel


Schemat blokowy instalacji PV

Panele fotowoltaiczne 450W

1

43

AN

16x kabel solarny 1x8 mm2)

143 143

AN N\

16x kabel solamy 1x6 mm2) 16x kabel solarny 1x6 mm2)

139

AN

16x kabel solarny 1x6 mm2)

139

AN

16x kabel solamy 1x6 mm2)

RDC1 RDC2 RDC3 RDC4 RDC5
2x8x kabel solamy 1x6 mm2) 2x8x kabel solamy 1x6 mm2) 2x8x kabel solarny 1x6 mm2) 2x8x kabel solarny 1x6 mm2) 2x8x kabel solamy 1x6 mm2)
L L nwerter 60 kw Ul inwerter 60 kw [H——linwerter 60 kW ———Jinwerter 60 kW [~} inwerter 60 kw
v Y] v v v
N2XH-J 5x35mm2 N2XH-J 5x35mm2 N2XH-J 5x35mm2 N2XH-J 5x35mm2

N2XH-J 5x35mm2

Rozdzielnica RPV 2

8XYAKXS 1x240mm2

ZY ACZE KABLOWE ZK

(na budynku stacji transformatorowej -doposazenie istniejgcego ztacza)

4x YKXS 1x500mm2

rozdzielnia nN w budynku stacji transformatorowe;j

S MP

Electric

SMP Electric sp. z 0.0.

ul. Gromskiego 1/12, 35-233 Rzeszé6w

tel. 608 451 772, e-mail:biuro@smpelectric.pl
NIP; 517 039 07 12 REGON: 380 360 132

Inwestor :

Stanistaw Rembisz prowadzacy dziatalnos¢ gospodarczg pn.

F.P.U.H. "KOBEX" Stanistaw Rembisz
ul. Duble 71, 36-053 Kamienr

opracowania:

KOBEX w miejscowosci Kamien

Lokalizacja
inwestycji:

Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamieri w miejscowoéci Kamien, gmina Kamien
Tytut Budowa instalacji fotowoltaicznej o0 mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do

sieci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U

Tytut .. v
rysunku: Schemat blokowy przytaczenia instalacji RPV2
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
o wania PROJEKT WYKONAWCZY 07 2022 1500
Zespdt projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina 'l ]
SERWATKA-MAstyk| PP/0244/POCE/13 | € P
Opracowat: mgr inz. Jarostaw }&L 6/
ABRACHAMOWICZ 0
Opracowat: mgr inz. Damian — 7 E-03
JURKOWSKI JHA
Opracowat: ini. Karol SZCZECH / [ 2
Sprawdzit: mgr inZ. Maciei
SERWATKA PDK/0204/PWOE/21 ‘%



SMP3
Stempel


LRATIHPHASOM | LRET2HPH-A50M

LRATIHPHA50M

LRATHPHASOM | LRATIHPHASIM | LRETIHPHASOM | LROTZHPHASOM  LRATIHPHAOM | LR4TIHPHSOM  LROTIHPHASOM | LRET2HPH-50M

SCHEMAT POLACZENIA INWERTEROW 1, 2, 3

LRATIHPHA50M LRATHPHASOM | LRATIHPH-A5M

BSF11 PV PPOZ E.C.E.

Udcmax=1500V

LRATHPHASOM | LRATIHPHASOM  LRETIHPHASM | LRETZHPHASOM  LRATHPHASOM | LRATIHPHAM  LRATOHPHS0M = LRETIHPHASOM  LRATIHPHASIM | LROTIHPHASOM = LRATIHPHMSOM  LRATHPHASOM | LROTOHPHASOM  LRATIHPHSOM | LR4TIHPHSOM = LROTHHPHASOM  LRATZHPHASOM | LRe-T2HPH-A50M

Pmaxinput =1200W (600W na panel)
Isc max =12A
ECE ECE ECE ECE ECE (23 ECE B 223 Umaxou tp ut=120Vv [:3 ECE (23 3 ECE ECE ECE 3 ECE
Fragment RDC1 Fragment RDC1
PVC 2P DC 154 PVC2PDC 154
oSS, =2 0O
—y &
LRA-T2HPH-450M || LRA-T2HPH-450M LR4-T2HPH-450M LR4-TZHPHA50M | LRA-T2HPHASOM || LR4-TZHPH4S0M | LRA-T2ZHPHASOM || LRAT2HPH450M || LRE-T2HPH4S50M | LR4-T2HPHASOM || LRA-T2HPH-450M LR4-T2HPH-450M LR4-TZHPHA50M | LRA-T2HPH-450M E E E LRATHHPH450M || LRE-TZHPHAS0M || LRA-T2HPHASOM || LR4-TZHPH4S0M | LRA-TZHPH-ASOM || LRA-TZHPH430M || LRET2HPH450M | LR4-T2HPH-450M | LRATZHPH4SOM || LR4-TZHPHAS0M || LRA-T2HPHASOM | LRATHHPH4SOM || LR4-TZHPHAS0M | LRA-T2HPHASOM || LR4-TZHPH4S0M | LR4-T2HPHASOM || LRAT2HPH450M || LR4-T2HPH-450M
H I
& 3§
£CE |:U:|£ce' |:U:|£cs ECE |:U:|£€£ (73 ECE |:U:|:¢z [ ECE |:U:|sas 73 ECE |:U:|5c5 123 |:U:|fsf |:U:|555 (223
yj i\ — SUN2000-60KTL-MO . ’ji‘ T or b
o) =2 0O
9 - —
N g
H I
§ § 3
3 E E 8 =
= g g =
S
s 5
3 3 3 [3 [ 73 [3 [3 3 E E ECE ECE 73 ECE (73 [73 173 (23 273
e
PVC2PDC 164

LRATIHPHASOM || LR&T2HPH-A50M

LRAT2HPH450M

LRA-THPH450M

LRATHPH450M

LRETIHPH-450M

LRATIHPHASOM

LRAT2HPH450M

LRA-T2HPH450M

LRATIHPHASOM

LRAT2HPH450M

LRAT2HPH450M LR&THPHAS0M || LRATIHPH-45M

Fragment RPV 2

ECE

el

N2XH-J 5x35mm2

5303 C1004

e

PVGZPDC15A

g

y B3
-

PVC2PDC15A

LRETHPHAS0M || LR4-T2HPH-450M

LRATIHPHASM || LRET2HPHA50M

LRATIHPHASO || LR&T2HPH-A50M

LRA-T2HPH450M

LRAT2HPH450M

LRATHPHA50M

LRA-THPH450M

LRATHPH450M

LRATHPHA50M

LR&THPHAS0M || LRATIHPH-450M

LRETIHPHA50M || LRA-TZHPH-AS0M

LRAT2HPH450M

LRT2HPH450M

-

0

SCHEMAT POLACZENIA INWERTEROW 4, 5

S MP

Inwestor :

Stanistaw Rembisz prowadzacy dziatalnos¢ gospodarcza pn.

LRA-T2HPH-A50M  LRATIHPHASOM ~ LR4-T2HPH4S0M  LR4T2HPHASOM  LRATHHPH4SOM  LRO-TZHPHAS0M  LRA-TZHPH4SOM  LRETZHPH4SOM  LRATZHPHASOM  LRATZHPH4S0M  LR4T2HPH4S0M  LRA-T2HPHAS0M  LRATZHPH4S0M  LR4T2HPH450M  LR4-T2HPHAS0M  LRATHHPH4SOM  LRA-TZHPHAS0M  LRA-T2HPH-4SOM LRATHHPH450M ~ LRA-TZHPHAS0M  LRATIHPHASOM  LRETZHPH4SOM  LRATZHPHASOM  LRATZHPH430M  LRAT2HPH4S0M  LRA-T2HPH450M  LRATHHPH4SOM  LR4-TIHPHAS0M  LRATIHPHASOM  LRATHHPH4SOM  LR4-TZHPHAS0M — LRATIHPHASOM  LR4TZHPH4SOM  LR4-T2HPHA450M LR4-T2HPH-450M
BSF11 PV PPOZ E.C.E.
Udcmax=1500V
Pmaxinput =1200W (600W na panel)
Isc max =12A
EHE 3 [:3 ECE (73 (23 ECE ECE ECE Umaxou tp ut—120Vv [:3 ECE (23 3 ECE ECE I3 3 3
Fragment RDC1 Fragment RDC1
PVC 2P DC 154 PVC2PDC 154
T oSS, =2 0O
LRA-TZHPH-450M || LRA-T2HPHASOM || LRA-T2HPH450M | LR4-T2HPHASOM || LRATHPHAG0M || LRA-T2HPH-450M || LRA-T2HPH450M || LRAT2HPH4S0M | LRA-TZHPH-ASOM || LRATZHPHA4S0M || LRAT2HPH4S0M | LRA-TZHPH-ASOM | LRATZHPH-4S0M || LRE-T2HPH-450M || LRA-T2HPH-4S0M || LRA-THHPH4S0M || LR4-TZHPH-450M | LRA-T2HPH-4SOM E LRATHHPHAE0M || LRA-TZHPH-A50M || LRA-T2HPHASOM || LRA-T2HPHAS0M | LRATZHPH-ASOM || LRAT2HPH4S0M || LRAT2HPH450M | LRE-TZHPH-450M | LRATHHPHS0M || LRA-TZHPHAS0M || LRA-TIHPHASOM | LRATHHPHAS0M || LRA-TZHPHA50M | LRA-TIHPHASOM || LRA-T2HPH450M | LRA-T2HPH-4SOM LR4-T2HPH-450M
g
ECE FJ:”CE FJ:lm ECE |:U:|£€£ (3 23 |:U:|E(Z [ ECE |:U:|ECE (3 3 |:U:|5c5 I3 |:U:|£sf 73 573
PVGZPDC16A SUN2000'60KTL'M0 PVC2PDC 154
o=t =2 0O
= wn
g 5
g
BB s
S > -
& E
S 5
ECE £CE ECE ECE ECE ECE ECE ECE £CE E E ECE ECE ECE ECE ECE ECE ECE ECE ECE
a o
s b
g
| <
LR4-T2HPH-450M LR4-T2HPH450M || LR4-T2HPH-450M || LR4-T2HPHAS0M | LR4-T2HPHAS0M || LR4-T2HPH450M || LR4-T2HPH4S0M || LR4-T2HPHAS0M || LR4-72HPH4S0M || LR4-72HPH450M || LR4-T2HPHAS0M | LR4-72HPH450M || LR4-72HPH450M | LR4-T2HPH450M || LR4-THHPH4S0M || LR4-TZHPH-450M || LR4-T2HPH-450M E (él LRATHPHA50M || LR4-T2HPH450M || LRA-T2HPH4SOM || LR4-T2HPH4S0M || LR4-T2HPH-4SOM || LR4-72HPH450M || LR4-T2HPH450M || LR4-T2HPH-450M | LR4-THHPH4S0M || LR4-TZHPHA50M || LRA-T2HPH4SOM | LR4THHPH4S0M || LR4-TZHPHA50M | LRA-T2HPH4SOM || LR4-T2HPH450M | LR4-T2HPH-450M LR4-72HPH-450M
E £
= 2 Fragment RPV 2
0
2
I
X
% 8303 C1004
ECE ECE ECE £CE ECE ECE ECE ECE

T

T

o

AT

Kabel sygnafowy EFS
max 75m

Zasilacz syg. Kabel sygnatowy EFS

i Ly 118 mm2
1| e txtom2

230V
NHXH 2x1

PPOZ [‘(

max 75m

e

T

T

PVGZPDC15A
S

Zasilacz syg.

Kabel sygnafowy EFS
max 75m

Kabel sygnafowy EFS

T

T

¥ 5T

°
Electric F.P.U.H. "KOBEX" Stanistaw Rembisz
SMP Electric sp. z 0.0. o
ul. Gromskiego 1/12, 35-233 Rzeszéw u" DUbIe 71’ 36-053 Kamlen
tel. 608 451 772, e-mail:biuro@smpelectric.pl
NIP: 517 039 07 12 REGON: 380 360 132

Lokalizacja

inwestycji:

Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamieri w miejscowos$ci Kamieri, gmina Kamieri

i Ly 118 mm2
1| e txtom2

230v
NHXH 2x1

PPOZ

v

max 75m

Tytut

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do

opracowania:| iaci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U
KOBEX w miejscowosci Kamiefi

Tytuf o = P
rysunku: Schemat potaczenia inwerteréow
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
ok i PROJEKT WYKONAWCZY 07 2023 i
Zespdt projektowy: ‘ Nr uprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina ¢

SERWATKA-MAStYK PDK/0244/POOE/13 Y
Opracowat: mgr inz. Jarostaw % ‘/

ABRACHAMOWICZ
Opracowat: mgr inz. Damian /7 E-04
JURKOWSKI Jurkss

Opracowat: ins. Karol SZCZECH / %
Sprawdzit: mgr inz. Maciej| oy 10504/PWOE/21 A

SERWATKA



SMP3
Stempel


5.15/5.15/5.15/5.15|5.15/5.15/5.15/5.15/5.15/5.15(5.15/5.15|

18.11]8.11]8.11]8.11]8.13[8.13[8.13[8.13[3.13[8.13[8.13[8.13]8.13]8.13[8.13/8.13[8.13[8.13[8.13[8.13[3.13/3.13]8.15/8.15/8.15]8.15[8.15/8.15/8.15/8.15[8.15[8.15[8.15[8.15[8.15(8.15/3.15/8.15[3.15

13.11/3.11/3.11/8.11/3.11[8.11[8.11]8.11[8.11/8.11[8.11/3.11]3.11/3.11/ 3.9 3.9 [3.9[3.9 [3.9[3.9[3.9/3.9/3.9/3.9/3.9/39[39[39[/39[39[39[89[3.7[3.7[3.7[3.73.7]3.7]3.7
13.3/3.3/3.3/3.3|3.3|3.3/3.3/3.3|3.3|3.3/35/35|35|35[35/35|3.5|3.5/3.5(35|35/35|35/35/35|35|35(3.5/3.7/3.7/3.7/3.7/3.7|3.7]13.713.713.713.7 |37
P P F P F F F P P F P F F F F P F P F F F P P F P F 2.15[2.15[2.15]2.15[2.15[2.15[2.15]2.15/2.15/2.15]2.15[2.15
2.1112.11]12.11]12.11|12.11|]2.11]12.11/]2.11]2.11]12.11|2.11]2.11|12.11/|2.11]2.11]12.11/|2.11|2.13|12.13]|2.13/12.13|2.13|2.13/2.13|2.13|2 132132.132.132.132.132.132.132.132.132.152.152.152.15
2112912912929 |29|29|29/29/29|29 29 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.5 2.5
2.1 121 121 2.1 121 2.3 2.3 123 123 2.3 123 2.3 23 23 23 23 23 2.3 23 2.3 23 2.5 25 25 2.5 125 125 25 2.5 25 2.5 25 5 ES S5 5
21021 1211182181 81218.1 8181182181 1.15 1.15|1.15(1.15|1.15[1.15|1.15/1.15|1.15[1.15|1.15[1.15/1.15/1.15/1.15/1.15|1.13|1.13/1.13]|1.13/1.13|1.13[1.13|1.13[1.13
1.9119119]119/19]119[/19]19]119[19/19[1.9 1.11 1111111111111 111411.111.114.1111.11 1.111.11]1.11]1.13]1.13|]1.1311.13/1.13/1.13(1.13(1.13/1.13
1911919191919 |1.7|1.7 /1.7 /1.7 (1.7 [1.7 1.7 1.7 (1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 |1.7|1.7[1.5[1.5 1.5/15|15|15|15|15/15/15/15(15[15]15
111111 (1111111111111 111111 (1.1 (1.1 1.1 1.1111]11]13]13]13]13/1.3/1.3[1.3[1.3 1.3/1.3|13[13]13]13/13/13/1.3[15[15]1.5
Inwestor :
BLE T e T
3{";;';3;;;;5-;,;;-3?_2_33 —— ul. Duble 71, 36-053 Kamieri
L:IkPa ’SIZIZ.::.':: 07 12 REGON: 380 360 132
fmwestydt Dz. ew. nr 315/2, 205/2 obr. 0001 Kamieri w miejscowosci Kamieri, gmina Kamieii
Tytut _ | Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 318,23 kW (moc wprowadzana do
opracowania:| sieci do 180,38kW) na dachu budynku produkcyjno - biurowego F.P.H.U
KOBEX w miejscowosci Kamien
Z-yy;ZI")ku: Uktad potaczen DC - string plan
Zokres i PROJEKT WYKONAWCZY T
Zesp6t projektowy: ‘Nruprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
A aning poK/0244/p00E/s3 | 1l
Opracowat: mgr inz. Jarostaw % {
ABRACHAMOWICZ
Opracowat: mgr inz. Damian \1 / E-05
JURKOWSKI Jorkok
Opracowat: inz. Karol SZCZECH / %
Sprawdsh ’"9’5""::;“";2’7‘.;3 PDK/0204/PWOE/21 J%



SMP3
Stempel


